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RESUMO

As coordenacdes dos cursos de Pds-Graduacdo da Universidade Federal
Fluminense (UFF) sdo responsaveis pelo controle de uma grande variedade de dados.
Com o objetivo de diminuir o trabalho manual realizado pelas coordenacGes, a
Superintendéncia de Tecnologia da Informacdo da UFF (STI) esta desenvolvendo o
Sistema de Gestdo da P6s-Graduacédo (SisPds), que sera responsavel pela automatizagéo
dos processos executados. Porém, por ser um sistema que devera ser adotado por todas
as coordenacgdes, o SisPds tem em seu planejamento desenvolver funcionalidades
comuns a todas as coordenagdes, antes de atender as demandas mais especificas de cada
coordenacao.

Para suprir as necessidades do Instituto de Computacdo da Universidade Federal
Fluminense (IC-UFF), foi desenvolvido o Sistema de Apoio a Pds-Graduagdo (SAPOS).
A primeira versdo do sistema contempla o cadastro de informacdes de alunos,
matriculas, professores, orientacdes, bolsas e um suporte inicial ao controle de etapas.
Para o desenvolvimento do SAPOS, foi adotada uma metodologia de desenvolvimento
agil, que tem como caracteristica a constante comunicagcdo com o0 usuario, visando a sua
maior satisfacdo. Em alinhamento com essa metodologia, foi adotado o framework Ruby
on Rails para o desenvolvimento do sistema, com o objetivo de acolher mudangas com
facilidade durante a implementacdo do mesmao.

Este trabalho trata-se da segunda versdo do SAPOS, que consiste na
implementacédo de novas funcionalidades como gestéo de disciplinas e credenciamentos,
aprimoramentos no controle de etapas, buscas avancadas, criacdo de testes
automatizados, entre outras. Essa versdo do sistema estd em uso no momento, contando
com 385 matriculas de alunos atuais e passados na sua base de dados, 75
credenciamentos de professores nos niveis de mestrado ou doutorado, 248 etapas
registradas, 164 prorrogacGes concedidas e 92 disciplinas cadastradas, com 651

inscri¢Oes feitas sobre 121 turmas.

Palavras-chaves: Gestdo Académica de Pds-Graduacdo, Engenharia de Software,

Aplicagcéo Web, Ruby on Rails.



ABSTRACT

The Graduate Programs at Fluminense Federal University are responsible for
managing a variety of data. Aiming at reducing the manual work done by the Graduate
Programs, the Information Technology division at UFF (STI) is developing a system
called SisPos, which will be responsible for the automation of such processes. However,
SisPos is now focusing on features that are common to all Graduate Programs before
approaching specific demands of each Graduate Program.

SAPOS was developed to supply the specific needs of the Graduate Program on
Computing at Fluminense Federal University. The first version of the system manages
students, enrollments, professors, advisements, scholarships, and provides an initial
support for phases. SAPOS was developed following an agile methodology, which is
characterized by constant communication with the user, aiming at his greatest
satisfaction. The Ruby on Rails framework was chosen, in alignment with an agile
methodology, in order to easily embrace changes during development.

This work it is the second version of SAPOS, which implements new features
such as managing disciplines and advisement authorizations, improvements on phases,
advanced searches, the creation of automated tests, among others. This version of
SAPOS, which is currently in production, stores 385 student enrollments, 75
advisement authorizations, 248 accomplished phases, 164 phase deferrals, and 92

courses with 651 class enrollments on 121 classes.

Keywords: Post-graduation Academic Management, Software Engineering, Web

Applications, Ruby on Rails.
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CAPITULO 1 — INTRODUGCAO

O uso de tecnologias para armazenamento e organizacdo de dados em forma
digital tem se tornado muito comum no cotidiano de pessoas em todo o mundo. Muitos
dos dados que antes eram preenchidos manualmente e armazenados em papel hoje séo
cadastrados por via de formularios eletrénicos e armazenados em bancos de dados
digitais. Essa substituicdo vem acontecendo porque o ganho de organizacdo e
desempenho oferecidos pela adocdo de um servico digital compensa o custo para
implanta-lo e manté-lo.

Também existem casos nos quais dados ja sdo armazenados em forma digital em
bases de dados dispersas, ou seja, dados sobre 0 mesmo dominio guardados em dois ou
mais lugares diferentes. A vantagem de ndo ter dados centralizados em uma Unica base
de dados é que se uma base ficar indisponivel, outra base pode ser acessada e assim
resgatar os dados necessarios. Porém, quando cada uma dessas bases possui dados
redundantes e é controlada por sistemas diferentes, o risco de haver inconsisténcias é
muito alto. Nesse cendrio, € interessante centralizar todos os dados do dominio em uma
Unica base de dados para garantir que estejam consistentes e evitar que fiquem
dispersos, diminuindo a dificuldade na sua manutengao.

No caso da coordenacdo da Pos-Graduacdo em Computacdo da UFF, existiam
informacdes do mesmo dominio armazenadas no Microsoft Excel e Microsoft Access, 0
que fazia com que as consultas e a manutencdo se tornassem mais dificeis (AMARO;
FERREIRA, 2013). Outro problema gerado por essas bases dispersas era a replicacdo
dos dados. Era preciso se preocupar em atualizar todas as bases com a mesma
informacdo para garantir a consisténcia tanto nos dados guardados Microsoft Excel
quanto nos armazenados no Microsoft Access. Conforme o nimero de informacdes
aumentava, a situacao era agravada.

Dado este problema, a coordenacéo requisitou o desenvolvimento de um sistema
Web, com o objetivo de centralizar os dados antes dispersos em planilhas e bancos de
dados independentes. Além disso, o sistema deveria incluir outras funcionalidades que
ndo eram atendidas pelos mecanismos previamente usados. Em funcdo desse contexto,
surgiu o Sistema de Apoio a Pés-Graduagdo (SAPOS) (AMARO; FERREIRA, 2013).
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Com o desejo de obter um desenvolvimento menos burocratico e que entregasse
ao cliente uma pequena parte do sistema funcionando ao fim de um curto periodo de
tempo, foi escolhida uma metodologia de desenvolvimento agil. Nessa metodologia, o
usuario acompanha de perto o desenvolvimento do software, permitindo que seus
desejos sejam rapidamente incorporados no produto.

Foram necessérias escolhas de tecnologias que auxiliassem o desenvolvimento
no menor tempo possivel. Com este propdsito, foi escolhida a linguagem Ruby com o
auxilio do framework Ruby on Rails, que ganharam espaco no cenario atual exatamente
por esta caracteristica.

Ao fim do desenvolvimento da primeira versdo do SAPQOS, apesar de todos 0s
requisitos desenvolvidos, o sistema ainda ndo atendia todas as demandas da
coordenacdo da Pds-Graduacdo em Computacdo da UFF. Foi requisitado entdo o
desenvolvimento de uma segunda versdo do SAPOS, produto deste trabalho.

Como objetivos do SAPOS 2, podemos citar: a melhoria dos controles de etapas,
prorrogacOes e pontos de orientacdo, que j& existiam na primeira versdo do sistema; o
desenvolvimento de novas buscas avangadas; a criacdo de mais relatorios que pudessem
ser extraidos no formato PDF; o desenvolvimento do controle de credenciamento de
professores; e a criacdo do controle de disciplinas, que é composto de entidades como
turmas, areas de pesquisa, inscrigdes, entre outras.

Este trabalho estd dividido em quatro capitulos além desta introducdo. O
Capitulo 2 apresenta outros sistemas relacionados a este trabalho. O Capitulo 3 relata as
novas funcionalidades e melhorias desenvolvidas na segunda versdo do SAPOS. O
Capitulo 4 expbe a metodologia e o processo de desenvolvimento do sistema, além de
apresentar algumas das ferramentas utilizadas. O Capitulo 5 contém a conclusdo do
trabalho, no qual serdo discutidos os objetivos alcancados e apresentadas novas

possibilidades para a expansédo do sistema.
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CAPITULO 2 — SISTEMAS DE APOIO A POS-GRADUACAO

As secretarias e coordenacbes da Universidade Federal Fluminense tém a
necessidade de consultar e manipular uma grande quantidade de dados relacionados a
Pds-Graduacdo. Alguns exemplos sdo matriculas de alunos, credenciamento de
professores, realizacdo de etapas, alocagéo de bolsas e disciplinas cursadas. O problema
é agravado pela descentralizacdo desses dados, que muitas vezes ndo estdo disponiveis
em formato digital.

A solucdo proposta pela UFF é o armazenamento de uma base de dados digital,
que pode ser acessada pelas pessoas envolvidas através da interface de um sistema Web.
Neste capitulo serdo descritos dois sistemas que realizam a geréncia dos dados
académicos relacionados a Pos-Graduacdo da UFF: (i) SisPos, desenvolvido pela
Superintendéncia de Tecnologia da Informacdo (STi); e (ii) a primeira versdo do
SAPQOS, desenvolvida para atender as demandas do Programa de P6s-Graduacdo em

Computacéo.

2.1 SISPOS

Para a gestdo dos dados relacionados a Pds-Graduacdo esta sendo desenvolvido
pela STI o Sistema de Gestdo da Pds-Graduacdo (SisP06s). Acessado por coordenadores
dos cursos, funcionarios da coordenacédo e administradores da PROPPI, o SisPés atua na
geréncia de diversos dados académicos. Exemplos desses dados sdo: alunos, editais,

cursos e disciplinas, como apresentado na Figura 2.1.

Além deste médulo principal, que faz a gestdo dos dados académicos, também

estdo na fase de aprovacao os seguintes modulos:

Inscricdo em Editais — Tem como finalidade fornecer uma interface onde os

candidatos que pretendem cursar uma Pds-Graduacado na UFF possam se inscrever.

Acesso a Alunos — Visa fornecer acesso aos alunos ja inscritos na Pos-Graduacéo,
para que possam gerar declaragdes, alterar seus dados cadastrais e realizar a inscricao

em disciplinas.
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Existe ainda um modulo chamado “Curriculo e Disciplinas”, que ja tem algumas
funcionalidades prontas, mas ainda esta na fase de desenvolvimento. Este médulo estaré

encarregado do controle de disciplinas, curriculos e da vinculagdo de alunos.

PAGINA INICIAL

> Pigina icil Bem Vindo o SisPos - Sistema de Gestéo da Pds-Graduagéo

BN Em caso de duvidas ou problemas, favor entrar em contato com a central de atendimento (atendimento@id.uff.br)
> Gerenciar Candidaturas

ALUNOS 0 que voce gostaria de fazer?

> Pré-Matricular Alunos

> Gerenciar Alunos _ - A
n=
> Emitir Carteirinhas n= g b
ad W = y
> Alterar Situagéo de Alunos
Ativos

> Pré-matricular em Lote

EDITAIS
> Gerenciar Editais g ELQ . . g

> Gerenciar Polos

g
[=3
=
Q
)
0
]
%)
=
Q
o
n
o
(]
0

DOCENTES

> Consultar Docentes

P
CURSOS % .)

> Gerenciar Cursos

> Gerenciar Usuarios

QUTROS

> Conaniltar | nidadse

Figura 2.1: SisPés

Outros modulos do sistema ja estdo previstos, mas ainda ndo passaram pela fase

de analise. Sdo eles:

Pesquisador Colaborador - Cuidard do cadastro de pesquisadores,
colaboradores e alunos externos que estejam envolvidos em um programa de Pds-

Graduacao;

Quadro de Horérios — Permitird a gestdo de turmas, o lancamento de notas e a

extracao do historico escolar.

Banca e Diplomacé&o — Permitira a gestdo de bancas de avaliacdo, que podem ser

compostas por professores da UFF e professores de outras universidades.
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2.2 PRIMEIRA VERSAO DO SAPOS

Para suprir as necessidades que ndo sdo atendidas e nem previstas pelo SisPos, foi
desenvolvida a primeira versdo do SAPOS. O sistema e acessado somente pelos
coordenadores e pela secretaria do Programa de Pds-Graduacdo em Computacdo da

UFF. Ele faz o controle de sete grupos de dados:

Alunos — Esse grupo controla os dados de alunos, suas matriculas e seus
desligamentos do curso. Também € possivel cadastrar os tipos de matriculas, motivos de

desligamentos e niveis dos cursos oferecidos pela instituicdo de ensino.

Professores — E responsavel pelo cadastro de professores e pelas orientaces
realizadas pelos mesmos. O sistema na sua primeira versao ndo guardava dados de
credenciamento de professores. Isto fazia com que o nimero de pontos de orientacdo
concedidos para os professores fosse 0 mesmo para 0s credenciados e 0S néo
credenciados.

Bolsas — Esse grupo cuida do cadastro de agéncias de fomento que oferecem
bolsas para os alunos de P6s-Graduacdo. Também é responsavel pelo cadastro dos tipos
de bolsas e alocacéo dessas bolsas para os alunos.

Etapas — E responsavel pelo controle de realizacBes de etapas e prorrogacdes
concedidas para adiar o prazo final para a realizagdo das mesmas. O sistema na sua
primeira verséo fazia o controle de prazos de etapas e prorrogacdes apenas usando como
unidade os meses. Esse fato causava a caréncia de precisdao no controle de etapas e
prorrogacdes, que tem prazos diferenciados, como quantidade de semestres letivos e

dias.

Formacdo — Cuida do controle de instituicbes de ensino e cursos. Com estas
informagdes, é possivel conhecer o histérico de formacdo de um aluno antes de
ingressar no Programa de Pos-Graduacdo. Por exemplo, é possivel saber o em qual
instituicdo um aluno cursou a sua Graduacéo e seu Mestrado antes de ser aceito como

aluno de Doutorado no Programa de Pos-Graduacdo em Computacéo da UFF.



16

Localidades — Nesta secdo sdo armazenados dados de cidades, estados e paises.
Com esses dados € possivel guardar informacGes como a naturalidade e residéncia atual

de alunos.

Configuracbes — Esta secdo € destinada a tratar de todas as configuracbes
necessarias para a administracao do sistema. Na primeira versdo do SAPQOS, esta secdo

comporta apenas o controle de usuarios autorizados a acessar o sistema.

O sistema oferece dois tipos de interface para buscar registros em suas telas: a
busca simples, e a busca avangada. A busca simples, ilustrada na Figura 2.2, procura
pelo texto digitado na caixa de busca em todas as colunas dos registros. Caso o texto
seja encontrado em pelo menos uma coluna de um registro, esse registro é exibido na
tela como resultado da busca. Pela sua facilidade técnica, esse tipo de busca é o mais
utilizado no sistema.

A busca avancada, ilustrada na Figura 2.3, procura por condicfes especificas de
cada coluna escolhida para a consulta, permitindo que ela seja mais precisa. Esta busca
€ mais poderosa, pois enquanto a busca simples faz apenas a consulta de um texto em
qualquer coluna, a busca avangada tem a capacidade de fazer a unido da consulta
especifica para cada coluna dos registros. Por exemplo, com a busca avancada podemos
consultar as bolsas ativas no nivel “Doutorado” cedidas por uma determinada Agéncia

de Fomento, o que néo seria possivel com a busca simples.

Logout

[ Sistema de Apoio a Pés-Graduacao |
Instituio de Computagao / UFF Versdo 1.5.0 %%

Alunos = Professores | Bolsas = Etapas = Formagao  Localidades | Configuragoes

-

Matriculas , Buscar| & Adicionar

mh Resetar a
Alunos g Auno Numero de Matricula & Nivel Tipo de Matricula  Data de Admissao  Desligamento

Clique aqui para remover o filtro criado
Desligamentos > Harry Potter MHO1 Mestrado Regular Junho-1998 Editar Excluir Visualizar
. Hermione Granger  MHO02 Mestrado Regular Marco-1998 Editar Excluir Visualizar

Matriculas >

Ronald Weasley MHO3 Mestrado Regular Marco-1998 Editar Excluir Visualizar
Nivels > braco Malfay MHD4 Mestrado Regular Junho-1998 Editar Excluir Visualizar

Luna Lovegood MHOS Mestrado Especial Junho-1998 Editar Excluir Visualizar

Razdes de > -
Desligamento 5 Registros Encontrados

Tipos de
Matricula >

Figura 2.2: Busca Simples
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Apenas as telas de bolsas, alocacdo de bolsas e orientagdes possuiam a busca
avancada. O sistema na sua primeira versdo possuia outras telas que necessitavam
consultas complexas, mas ndo dispunham da busca avangada. Um exemplo é a tela de
matriculas, que possui uma grande quantidade de informacao para ser consultada, mas

apresentava somente a opcao de busca simples.
Instituto de Computagao / UFF Versdo 2.1.1 #¥%

Alunos Professores . Bolsas | Etapas = Disciplinas = Formagao Localidades Configuragdes Logout

Alocacdo de Bolsas \ Buscar | @ Adicionar | 7 Gerar relatério
a

Agencias de Fomentg> Nimero da Bolea

Alocagéo de Bolsasy> | Data de Inicio El E

Data Limite de Concessao j j
Bolsas >

Data de Encerramento j j
Tipos de Bolsa > [

Orientador Albus Dumbledore -

Agéncia de Fomento j
Tipo de Bolsa j
Nivel Mestrado j

Ativa? Atves x|

| Buscar |Resetar

Numero da Bolsa & Data de Inicio Data de Encerramento Data Limite de Concessao  Matricula

Clique aqui para remover o filtro criado

001 Julho-2013 Dezembro-2014 MHO1 - Harry Potter Editar Excluir Visualizar
ooz Agosto-2013 Julho-2015 MHO2 - Hermione Granger Editar Excluir Visualizar
005 Julho-2013 Agosto-2013 Dezembro-2014 DHO2 - Bill Weasley Editar Excluir Visualizar

3 Registros Encontrados

Figura 2.3: Busca Avancada

E possivel extrair relatorios no formato PDF nas telas de bolsas, alocacdo de
bolsas e orientacBes. Os dados exportados para esses relatorios podem ser filtrados por
meio da busca e, assim, gerar um documento somente com as informacdes relevantes
para cada caso. A Figura 2.4 ilustra um exemplo de relatério gerado pelo sistema no
formato PDF.

Universidade Federal Fluminense

Instituto de Computacéao - [‘
nstituto de g

Pés—Graduacgéo computacao

Professor Nimero de Matricula Aluno Nivel

Severus Snape MHO4 Draco Malfoy Mestrado

Remus Lupin MHO2 Hermione Granger Mestrado

Albus Dumbledore MHOZ2 Hermione Granger Mestrado

Albus Dumbledore MHO1 Harry Potter Mestrado

Minerva McGonagall MHOL1 Harry Potter Mestrado

Alastor Moody DHO2 Bill Weasley Doutorado

Albus Dumbledore DHOZ Bill Weasley Doutorado

Alastor Moody DHO1 Charlie Weasley Doutorado

Albus Dumbledore DHO1 Charlie Weasley Doutoradao

Figura 2.4: Relatorio de orientagdes
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Neste capitulo foram apresentados o sistema SisP0s e o sistema SAPOS na sua

primeira versdo. Ambos os sistemas fazem o controle de uma grande quantidade de

dados, mas isoladamente os sistemas ainda ndo conseguem satisfazer a todas as

necessidades da coordenacdo do Programa de Pos-Graduagdo em Computacdo da UFF.

Existe a necessidade de gerenciar dados referentes a disciplinas, inscricdo em turmas,

alocacdo de salas, entre outros. Esses dados ainda precisam ser cadastrados e mantidos

em outras vias, como formularios em papel e bases de dados digitais dispersas. A

Tabela 1 mostra a comparagdo das funcionalidades atendidas pela primeira verséo do

SAPOQOS e pelo SisPés.

Funcionalidade/Sistema SAPQOS SisPos
Controle de Alunos Sim Sim
Controle de Professores Sim Sim
Controle de Pontos de . x
Orientacdo de Professores Sl Nao
Controle de Bolsas Sim Néo
Controle de Etapas Sim N&o
Controle de Editais Nao Sim
Controle de Cursos Néo Sim
Controle de Polos Néo Sim
Controle de Unidades Nao Sim
Controle de Departamentos N&o Sim

Tabela 1: Comparacao entre a primeira versdo do SAPOS e o SisPds

No proximo capitulo sdo apresentadas as novas funcionalidades e melhorias

implementadas no SAPOS, gerando sua segunda versdo, que buscaram atender uma

parcela maior da necessidade atual do Programa de Pés-Graduacdo em Computacdo da

UFF.
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CAPITULO 3 -SAPOS 2

Como discutido anteriormente, a primeira versdo do SAPOS foi desenvolvida
para centralizar informacdes referentes a Po6s-Graduacdo em Computacdo da UFF.
Informag0es estas que eram mantidas em forma de papel ou armazenadas em bancos de
dados no Microsoft Excel e Access.

Este capitulo apresenta as melhorias e novas funcionalidades implementadas no
sistema, que ao fim geraram 0 SAPOS 2. A Secdo 3.1 apresenta 0 novo controle de
Etapas e Prorrogacfes. A Secdo 3.2 apresenta a busca avancada implementada na tela
de Matriculas. A Secdo 3.3 apresenta o controle de Credenciamentos. A Se¢do 3.4
apresenta o controle de Disciplinas. A Secdo 3.5 apresenta 0s novos relatdrios que

podem ser extraidos. Por fim, a Secdo 3.6 apresenta a discussdo sobre o capitulo.

3.1 NOVO CONTROLE DE ETAPAS E PRORROGACOES

O controle de etapas e prorrogacdes do SAPOS na sua primeira versao limitava-
se a contabilizar os prazos apenas em meses, 0 que fazia com que o controle de prazos
tivesse algumas limitacdes.

No caso do IC, os semestres letivos sdo iniciados nos meses de Marco e Agosto
de cada ano. Por esse fato, os semestres letivos que tém inicio em Marc¢o tém duracdo de
5 meses, enquanto os semestres letivos iniciados em Agosto tém duracdo de 7 meses.
Para as etapas que tém duracdo de um semestre letivo, por exemplo, era necessario 0
cadastro de duas instancias de etapas: uma com duracdo de 5 meses, para atender aos
casos dos semestres letivos iniciados em Marco e outra com duragdo de 7 meses, para
atender aos casos dos iniciados em Agosto. No SAPOS 2 foi aprimorado o controle de
semestres letivos, no qual é possivel saber, para um dado semestre, a data de inicio, a
data de fim e realizar operacGes como somar e subtrair semestres letivos. A informacéo
de um semestre letivo é composta de um ano e um semestre.

A data de inicio de um semestre letivo € identificada da seguinte forma: se o
semestre € o primeiro semestre do ano, a data de inicio do semestre letivo é o dia 1 de
Marco do ano em questao; caso contrario, a data de inicio do semestre letivo é o dia 1
de Agosto do ano em questdo. Por exemplo, para o segundo semestre do ano 2012, a

data de inicio seria 1 de Agosto de 2012.
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A data de fim de um semestre letivo é o dia anterior ao inicio do préximo
semestre letivo. Com essa abordagem, a data de fim do segundo semestre de 2011, seria
identificada como 29 de Fevereiro de 2012.

Para adicdo de semestres a um semestre letivo escolhido, € utilizado o algoritmo

em pseudocodigo €é o apresentado na Figura 3.1.

1 5e& W & par

2 RESULTADO.ano = ANOLETIVO.ano + MHN/2

3 RESULTADO.semestre = ANOLETIVO.semestre

4 Sendo

5 Se LNOLETIVO.s=semestre & 1

& RESULTADC.ano = ANCLETIVO.ano + N/2
RESULTADC. semestre = 2

8 Sendo

£ RESULTADC.ano = ANOLETIVO.ano + (H/2) + 1

10 RESULTADC. semestre = 1

11 fim-5e

12 fim-5Se

Figura 3.1: Algoritmo para adicao de semestres letivos

Existem ainda casos de etapas e prorrogacdes que tém prazos que ndo Sao
possiveis de contabilizar apenas com meses e semestres letivos. Por exemplo, uma etapa
ou prorrogacao que tenha um prazo de 45 dias ndo poderia ser atendida com o modelo
anterior.

Com a implementacéo atual é possivel criar etapas e prorrogacdes com prazos flexiveis,
fazendo a unido das unidades “dias”, “meses” e “semestres letivos”. Por exemplo, pode

ser criada uma etapa ou prorrogacdo que tenha prazo de quatro semestres letivos, trés

meses e quinze dias, como mostra a Figura 3.2.

Instituto de Computagso / UFF Versao 2.1.1 5%

Alunos Professores . Bolsas | Etapas Disciplinas Formagdo | Localidades Configuragdbes | Logout

Etapas , Buscar| @ Adicionar
Adicionar Fase [ ]
Prorrogagoes >
Concedidas Nome Exame de Ocumeéncia
Realizagoes de > | pesericao

Etapas
Duracéo de Etapas (Ocultar)
Tipos de Etapas > Prazo Maximo(dias) Prazo Maximo(meses) Prazo Maximo(periodos)
15 3 4

Tipos de Prorogagaoy? | Criar Outro

Salvar | Cancelar
Nome a Descrigigo
Exame de Ofidioglossia Editar Excluir Visualizar
Exame de Qualificacao Editar Excluir Visualizar

2 Registros Encontrados

Figura 3.2: Nova criacéo de etapas
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3.2 NOVA BUSCA AVANCADA

Como visto no capitulo anterior, a busca simples é muito limitada por néo
conseguir unir duas ou mais consultas e nem buscar em uma coluna especifica da tabela.
Como a entidade Matricula tem um grande nimero de conexdes com outras entidades
do sistema, é fundamental que possa ser feita uma busca detalhada na tela de
Matriculas.

Com a busca avancada que foi implementada, é possivel fazer consultas
relacionadas apenas aos dados da matricula e consultas relacionadas a outras entidades
do sistema. Fazem parte do grupo de dados da propria matricula: o nUmero da matricula,
nivel, tipo de matricula e data de admissdo. A interface da busca avancada na tela de
matriculas é apresentada na Figura 3.3. A Figura 3.4 apresenta o modelo simplificado

da entidade Matricula (Enrollment).

As buscas relacionadas a outras entidades do sistema sao:

Nome do aluno: Faz uma consulta pelo nome do aluno, que esta armazenado na

entidade Aluno e ndo em Matricula;

Ativo: Consulta se a matricula tem algum desligamento associado;

Possui bolsa: Busca se a matricula esta associada a alguma bolsa ativa;

Orientador: Consulta pelo nome dos professores que sdo orientadores da

matricula;

Realizacdo de Etapa: Faz uma busca nas etapas realizadas da matricula. Caso
esteja registrado que a matricula cumpriu a etapa selecionada em uma data igual ou

anterior a data indicada, a matricula é retornada pela busca.

Etapa atrasada: Consulta as etapas realizadas e as prorrogacOes concedidas da
matricula. O prazo para cumprimento de uma etapa € contado a partir da data de
admissdo da matricula. As prorrogacfes concedidas adicionam tempo extra para

cumprimento das etapas. Caso 0 prazo para 0 cumprimento da etapa selecionada,
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acrescido do tempo concedido pelas prorrogacdes, seja maior que a data selecionada, a

matricula é retornada pela busca.

L A
[ Sistema de Apoio a Pos-Graduacao |

Instituto de Computagao / UFF Versdo 2.1.1 %%

Alunos |

Professores = Bolsas = Etapas Disciplinas = Formagéo Localidades Configuragbes Logout
Matriculas , Buscar| @ adicionar | Gerarrelatério
[x]

Alunos > Numero de Matricula
Desligamentos >| Nome do Aluno

Nivel Sebcmmw"j
Matriculas >

Tipo de Matricula Reguiar j
Miveis > Data de Admissao j j
Razoes de 3| Awer Sim =
Desligamento Possui bolsa? Selecione uma op¢ao j
Tipos de Matricula  » | Orientador Dumbledore

Exame de Qualificacio »| em
Sekcioneumaopcao  ¥| em

15 - w2013 +f

Realizacao de Etapa

15 - w2013 +f

Etapa atrasada

Buscar | Resetar

Nome do Aluno Numero de Matricula &  Nivel Tipo de Matricula Data de Admissao  Desligamento

Clique aqui para remover o filtro criado

Charlie Weasley DHO1 Doutorado  Regular Marco-2013 Historico Editar Excluir Visualizar

Harry Potter MHO1 Mestrado Regular Junho-1998 Historico Editar Excluir Visualizar

2 Registros Encontrados

Figura 3.3: Nova Busca Avancada

DeferralType Phase PhaseDuration

- description : String
- duration_days - int

- description : String

| —— | -name Sting

- deadline_days : int
- deadline_months : int

- duration_months : int + 1 ! . - deadline_semesters : int
- duration_semesters : int
- name : String 1
1
Accomplishment
. - conclusion_date : Date Advisement
-obs: Text - main_advisor : boolean
Deferral
- aproval_date : Date " N *
-obs: Text
N 1
Enroliment 1
Student 1 - admission_date : Date
- enrolliment_number : String 1
- adress - String - obs: Text
B b.‘@“date : Date_ Professor
- civil_status - String 1
- cpf: String * 1 - adress : String

- employer - String

- father_name : String

- identity_expedition_date : Date
- identity_issuing_body - String
- identity_number : String

- job_position - String

- mother_name : String

- birthdate : Date

- Civil_status : String

- cpf: String

- enrollment_number : String

- identity_expedition_date : Date
- identity_issuing_body - String
- identity_number : String

- name - String 0.4 - name - String

- neighbourhood : String Scholarship - neighbourhood : String
- obs: String - sex String

- sex String - end_date - Date R - siape © String

- telephone : String -obs: Text Dismizsal - telephone : String

- telephone?2 : String - scholarship_number - String - date - Date - telephone?2 : String

- Zip_code : String - start_date : Date -obs: Text - Zip_code : String

Figura 3.4: Modelo simplificado de Matricula



23

3.3 CONTROLE DE CREDENCIAMENTOS

Para controlar o nimero méaximo de alunos que cada professor pode orientar, foi
convencionado pelo colegiado do Programa de P6s-Graduacdo em Computacdo da UFF
0 uso de pontos de orientacdo. Porém, a primeira versao do SAPOS assumia que todos
os professores cadastrados eram credenciados no Programa de Pds-Graduacao. Por este
fato, se professores externos atuassem na orientagdo de alunos, e esses professores
fossem cadastrados no SAPOS, o célculo dos pontos de orientacdo era feito de maneira
incorreta, dividindo os pontos com o professor externo. A Figura 3.5 apresenta o

modelo criado para o controle de credenciamentos.

Professor

- adress : String

- birthdate : Date

- civil_status @ String

- cpf: String

- enrollment_number : String

- identity_expedition_date : Date
- identity issuing_body : String AdvisementAuthorization
- identity_number : String
- name : String 1 "
- neighbourhood : String *
- sex: String

- siape : String

- telephonel : String
- telephone2 : String
-Zip_code : String

Level

- name : String

Figura 3.5: Modelo de credenciamentos

Para o calculo correto dos pontos de orientacéo, é necessario o conhecimento de
informacdes de credenciamento de professores. Na primeira versao do SAPOS, os
pontos de orientacdo eram calculados para cada orientacdo da seguinte maneira: se 0
aluno fosse orientado por apenas um professor, este ganharia 1 ponto de orientacdo; se o
aluno fosse orientado por dois ou mais professores, cada um deles receberia 0,5 ponto
de orientag&o.

Pela regra de pontos de orientagdo em vigor no Programa de P6s-Graduagdo em
Computacdo da UFF, um professor sé deve receber pontos de orientacdo se for
credenciado. Com o cadastro de dados de credenciamentos de professores passou a ser
possivel entdo realizar o calculo de pontos de orientagdo da maneira correta: se o aluno

for orientado por apenas um professor credenciado, mesmo que seja co-orientado por
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outro professor ndo credenciado, o professor credenciado recebe 1 ponto de orientagéo;
se 0 aluno é orientado por dois ou mais professores credenciados, cada um deles recebe
0,5 ponto de orientag&o.

Para possibilitar esse controle foram construidas interfaces de listagem, cadastro,
visualizacdo, edicdo e exclusdo de credenciamentos. Para a consulta dos dados
cadastrados, foi implementada a busca avancada na listagem de credenciamentos, com a
qual € possivel buscar os credenciamentos pelo nome do professor e pelo nivel

desejado. Um exemplo da interface de credenciamentos é exibido na Figura 3.6.

[ Sistema de Apoio a Pos-Graduacao |

Instituto de Computagao / UFF Versao 2.1.1 Eé_'il's‘
Alunos Professores Bolsas Etapas Disciplinas | Formagao Localidades Configuragoes | Logout
Credenciamentos . Buscar | & Adicionar
Orientador Nivel

Professores > | Albus Dumbledore Doutorado Editar Excluir Visualizar

Minerva McGonagall Doutorado Editar Excluir Visualizar
Orientagdes
Alastor Moody Mestrado Editar Excluir Visualizar

Credenciamentos » Severus Snape Mestrado Editar Excluir Visualizar
Albus Dumbledore Mestrado Editar Excluir Visualizar

5 Registros Encontrados

Figura 3.6: Controle de Credenciamentos

Foi alterada também a interface de visualizacdo de professores, para que
ficassem mais claros os dados sobre as orientacdes de um dado professor. A forma de
exibicdo implementada na primeira versdo do SAPOS era a listagem dos nomes de
todos os alunos orientados pelo professor com suas respectivas matriculas, exibida na
Figura 3.7. Para uma visualizagdo mais organizada e fécil de ler, foi inserida uma tabela
com as mesmas informacdes anteriores e adicionada a quantidade de pontos de
orientacdo referente a cada orientacdo. Além disso, essa visualizacdo agora considera
apenas os alunos ativos. 1sso significa que no momento em que o aluno € desligado, os
pontos de orientacdo relativos a ele ndo sdo mais computados. Um exemplo é ilustrado

na Figura 3.8.

Orientandos  MHOL - Harry Potter, DHO2 - Bill Weasley, MHO2 - Hermione Granger, DHO1 - Charlie Weasley

Figura 3.7: Lista de orientandos na primeira versao do SAPOS
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Doutorado, Mestrado
Nome do Aluno Numero de Matricula Pontos de Orientagao

Harry Potter MHO1 0.5

Bill Weasley DHOD2 0.5

Hermione Granger MHO2 1.0

Charlie Weasley DHO1 0.5
N R

Figura 3.8: Tabela de Orientac6es

3.4 CONTROLE DE DISCIPLINAS

O Controle de Disciplinas é uma se¢do nova que engloba o controle de diversos

dados referentes a disciplinas, como areas de pesquisa, tipos de disciplinas, inscricdo de

alunos em turmas e alocacdo de horéarios e salas para as turmas criadas. O modelo de

classes criado para este controle é apresentado na Figura 3.9.

ResearchArea N

Figura 3.9: Modelo do controle de disciplinas

- name : String
- code : String
04 Enrollment
1
Course .
- content: Text
B name.' St_rmg ClassEnrollment
- code : String
- credits : int - disapproved_by_absence : boolean
-grade ;int
. 1 _obs - Text Allocation
- situation : String - day : Enum
- room : String
- start_time :int
* -end_time:int
1 .
CourseType
-name : String
- has_score : boolean 1
CourseClass 1 '
- name : String Professor
- semester : int
-year | int " 1

A secdo de Disciplinas, ilustrada na Figura 3.10, é dividida nas seguintes areas:
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Areas de Pesquisa: Faz o controle das areas de pesquisa em que as disciplinas

sdo agrupadas. Uma &rea € identificada pelo seu nome e codigo;

Tipos de Disciplinas: E responsavel pelo controle dos diferentes tipos de
disciplinas, e suas propriedades, como, por exemplo, se a disciplina requer langcamento
de nota ou ndo. Exemplos de tipos de disciplinas sdo: obrigatorias do curso; obrigatdrias
de uma determinada area de pesquisa; e estudo dirigido;

Disciplinas: E o centro da secdo, no qual sdo controladas as disciplinas
oferecidas. Cada disciplina é associada a um tipo de disciplina e pode ser associada a
uma area de pesquisa. Além disso, uma disciplina armazena outros dados como nome,

codigo e quantidade de créditos;

Turmas: Representam as turmas criadas em cada semestre letivo para as

disciplinas, associadas aos professores que as lecionam;

Inscricdes: Faz o controle da inscri¢do de um aluno em uma turma, armazenando
dados como a nota e situacdo atual. Foi criado um controle para impedir o cadastro de
dados invalidos como, por exemplo, cadastrar a nota 10 para a situa¢ao “Reprovado” ou

marcar o campo “Reprovado por falta” para a situacdo “Aprovado”;
9

Alocacgdes: Armazenam dados de horéarios e identificacdo das salas para as
turmas criadas. Foi criado um controle para evitar problemas como cadastrar duas
alocacBes da mesma turma em horarios conflitantes ou invalidos, fazendo com que os
dados cadastrados sejam validos. Com esse controle, o sistema ndo permite que uma
alocagdo da turma “A”, na segunda-feira das 9 as 11 horas, se ja existisse uma alocagdo
da turma “A”, na segunda feira das 8 as 10 horas. O sistema também nao permite que

seja cadastrada uma alocacdo com a hora de inicio maior do que hora de fim.
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Instituio de Compulagao / UFF Versdo 2.1.1 5%

Alunos | Professores = Bolsas © Etapas  Disciplinas | Formagdo : Localidades | Configuragdes  Logout

Disciplinas . Buscar| © Adicionar
a Cadigo Area de Pesquisa Créditos Tipo de Disciplina
Areas de Pesquisa > Aigcra Linear Computacional Ticop1g1 SCSP - Computacao Cientifica e Sistemas 4 | Qbrigatdria de Editar Excluir Visualizar
de Poténcia Area
Disciplinas > Algoritmos Distribufdos Ticop1gs MSDP - Redes e Sistemas Distribuidos e 4 Obrigatoria de Editar Excluir Visualizar
Paralelos Area
Tipos de Disciplinas > Algoritmos Paralelos Ticopige HSDP - Redes e Sistemas Distribuidos e 4 Obrigatoria de Editar Excluir Visualizar
Paralelos Area
Turmas > Algoritmos Paralelos em Otimizacao TIC00205 4 Optativa Editar Excluir Visualizar
Andlise Computacional de Sistemas CCSP - Computacdo Cientifica e Sistemas Obrigatoria de - _ - .
Inscrigdes de Paoténcia TIC00182 |\ poténcia 4 Area Co P Bl Wes
Alocages > Analise de Imagens TIC00187 CV - Computacao Visual 4 ‘l?:\aga[nna de Editar Excluir Visualizar
Andlise de Padroes TIC00206 4 Optativa Editar Excluir Visualizar
Andlise e Sintese de Algoritmos TICOD171 a Esr'f:w”a de Editar Excluir Visualizar
Aprendizado de Maquina TICO00195 A - Inteligéncia Artificial 4 ‘l;:;ga[nrla = Editar Excluir Visualizar
Arguitetura de Sistemas Distribuidos TICO0200 RSOF - Redes e Sistemas Distribuidos e 4 [_)hr\gatnrla de Editar Excluir Visualizar
Paralelos Area
Arguiteturas de Software TICO0207 4 Optativa Editar Excluir Visualizar
Arquiteturas Paralelas Ticoozo1 RSDP - Redes e Sistemas Distribuidos e 4 Dbrigataria de Editar Excluir Visualizar
Paralelos Area
Arquiteturas Paralelas Il TIC00208 4 Optativa Editar Excluir Visualizar
Biologia Computacional TIC00209 4 Optativa Editar Excluir Visualizar
Computacdo em Grades TIC00210 4 Optativa Editar Excluir Visualizar
92 Registros Enconirados 123..7 Proximo

Figura 3.10: Secdo de Disciplinas

3.5 NOVOS RELATORIOS

Foram criados trés novos relatérios no formato pdf, para que permitam a
impressdo de forma mais organizada dos dados cadastrados no banco de dados do
sistema.

O primeiro deles € o relatorio da listagem de matriculas. Assim como o relatorio
que ja existia na listagem de bolsas na primeira versdo do SAPOS, este relatorio
transfere para um arquivo no formato pdf os dados da listagem da pégina, incluindo os
filtros aplicados.

O segundo relatorio € a pauta de turmas. Os professores das respectivas turmas o
preenchem no final do semestre letivo com dados como a situacéo e nota de cada aluno.
Ap0s ser entregue na secretaria, esta cadastra os dados no sistema. A Figura 3.11
apresenta o exemplo de uma pauta de turma extraida do sistema.

O ultimo deles é o historico dos alunos, ilustrado na Figura 3.12. Ele contém o0s
dados de todas as disciplinas cursadas. Como o sistema ainda ndo é acessado por
alunos, é necessario que aquele que necessitar de seu histérico se dirija a secretaria para

requisita-lo.
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Universidade Federal Fluminense
Instituto de Computacédo
Pés—-Graduagao

RESUMO SEMESTRAL

Instituto de m

computagao

NOME DA DISCIPLINA SEME STRE/ANO AULAS DADAS
Defesa Contra as Artes das Trevas 1°/2013
Ne Matricula Nome do Aluno Nota Freq Situagdo Obs.
Final S/I
1 DHO1 Charlie Weasley 10.0 s Aprovado
2 DHOZ Weasley Incompleto
3 MHO1 Harry Potter Incompleto
4 MHOZ Hermione Granger Incompleto
5 MHO3 Ronald Weasley Incompleto
6 MHO4 Draco Malfoy Incompleto
MHOS Luna Lovegood 0.0 I Reprovado
Severus Snape
Figura 3.11: Pauta extraida do SAPOS 2
Universidade Federal Fluminense
Instituto de Computacaoc pso o .
Programa de Pds-Graduacgdo em Computagdo computagao
Historico Escolar
Aluno: Charlie Weasley

Matricula: DHO1 Naturalidade: H o informado

Identidade: Wao informado Jrgao Expeditor: MNi3o informado

C.P.F.: 0000000000

Data de Hascimento:

Nio informado

Curso: Doutorado em Computacio

Més/Ano de ingresso no curso: Margo/2013

Cédige Nome da Disciplina Nota Créditos Pericdo
001 Mag 3.0 /13
ooz Defesa Contra as Artes das Trevas 10.0 B 1/13
oo3 AP 2 f13
Total 1z
Etapas cbrigatérias concluidas

Maic/2013 Ex

Julheo/2013 Exame de Qualificacio

Orientadores: Alastor Moody, Albus Dumbledore

Nitersdi, 15 de Julhe de 2013 Pag. n*

Figura 3.12: Historico extraido do SAPOS 2
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Neste capitulo vimos as novas funcionalidades implementadas no SAPOS 2. O

sistema agora atende uma maior porcao das necessidades de armazenamento de dados

do escopo da P6s-Graduacdo em Computacao da UFF. Além disso, foram criadas novas

interfaces para facilitar o entendimento dos dados j& presentes na primeira versdo do

SAPQOS e criados novos relatérios no formato PDF. A Tabela 2 mostra a comparagdo

das funcionalidades presentes na primeira e segunda versdo do SAPOS.

Funcionalidade/Sistema SAPOS SAPOS 2
Controle de Alunos Sim Sim
Controle de Professores Sim Sim
Controle de Pontos de . .
Orientacao de Professores Sl Sl
Controle de Credenciamento de NEo sim
Professores

Controle de Pontos de

Orientacao de Professores NEo sim
levando em conta seus

credenciamentos

Controle de Bolsas Sim Sim
Controle de Etapas e

Prorrogac6es com prazos Sim Sim
contabilizados em meses

Controle de Etapas e

Prorro_gggoes com prazos N0 sim
contabilizados em semestres

letivos e dias

Controle de Disciplinas N&o Sim

Tabela 2: Comparacéo das funcionalidades presentes nas duas versdes do

SAPQOS

No capitulo a seguir € discutido o processo e metodologia de desenvolvimento

utilizados durante a implementacgédo dessas funcionalidades no SAPOS 2.
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CAPITULO 4 - DESENVOLVIMENTO

Com as diversas tecnologias para desenvolvimento de sistemas Web existentes
no mercado, é necessario que facamos escolhas das ferramentas que mais se aplicam ao
contexto do sistema a ser desenvolvido. Entre essas escolhas estdo: a linguagem de
programacdo; os frameworks e bibliotecas disponiveis para a linguagem de
programacéo escolhida; e os padrdes de projeto a serem implementados.

Além das escolhas referentes a programacédo em si, ainda devemos fazer outras
escolhas para definir o processo de desenvolvimento do sistema. Entre essas estdo o
planejamento do projeto, o monitoramento e controle do projeto e geréncia de
configuracdo, que engloba o controle de versdes e o controle de modificacdes.

Este capitulo tem como objetivo apresentar e justificar as escolhas feitas para o
processo de desenvolvimento do SAPOS 2 e esta organizado como segue. A Segdo 4.1
apresenta a metodologia utilizada. A Secdo 4.2 explica o padrdo de projeto MVC. A
Secdo 4.3 relata detalhes da implementagdo. A Secdo 4.4 expde as ferramentas
auxiliares. A Secdo 4.5 apresenta os testes automatizados implementados. Por fim, a

Secdo 4.6 contém discussoes finais do capitulo.

4.1 METODOLOGIA

Existem diversas atividades no desenvolvimento de um software. Segundo
PRESSMAN (2010), elas séo cinco:

1. Comunicacao: Uma parte ou a totalidade da equipe que ird desenvolver o
software se comunica com o usuario ou um representante direto do mesmo

para que sejam levantados os requisitos do sistema.

2. Planejamento: E estimado o tempo para implementacdo de cada um os
requisitos identificados na fase de comunicagdo. Os requisitos s&o
agendados de acordo com a duragdo estimada. Nesta fase também ¢ feita a

analise de riscos.

3. Modelagem: E feita a analise de cada requisito e, a partir dela, é gerado um

modelo técnico para o requisito.
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4. Construcao: Os requisitos séo codificados e testados a partir dos modelos
especificados previamente.

5. Implantacdo: Os requisitos construidos sdo apresentados ao usuario para
que ele valide se esta de acordo com o que foi imaginado inicialmente por
ele. O usuério responde a equipe notificando se o requisito foi construido

corretamente e pedindo ajustes para se adequar a solucao ideal.

Essas atividades podem ser realizadas sequencialmente ou em pequenos ciclos,
dependendo da metodologia de desenvolvimento adotada. Ha uma divisdo em dois
grandes grupos de metodologias para desenvolvimento de software: tradicionais e ageis.

Nos anos 70, surgiu a metodologia Cascata, uma das mais conhecidas

metodologias tradicionais. A Figura 4.1 ilustra o processo na metodologia Cascata.

Comunicacao Planejamento Modelagem Construgao Implantacao

Figura 4.1: Processo na metodologia Cascata

As metodologias ageis sugerem que as atividades sejam realizadas em iteracdes.
As atividades devem ser executadas para apenas poucos requisitos que séo apresentados
ao usuario no fim de um curto periodo de tempo. Esta pratica tem a finalidade de
identificar o mais cedo possivel se o software que estd sendo construido de fato é o
software que o usudrio quer. A Figura 4.2 apresenta um processo tipico de uma
metodologia agil.

A prética de projetar o sistema por inteiro para s6 depois comecar a codifica-lo é
obsoleta no cenério atual (PRESSMAN, 2010). Dessa forma, a metodologia utilizada no
desenvolvimento desse projeto foi aderente a metodologia agil. Apesar de nédo terem
sido utilizadas iteracbes de tamanho fixo, 0s requisitos implementados foram
apresentados para os usuarios logo apds o seu desenvolvimento, evitando assim que

todas as funcionalidades fossem apresentadas no fim do projeto e com grande chance de
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ndo serem aprovados pelos usuarios. O processo utilizado foi a repeticdo das seguintes

tarefas:
1 - Levantamento do requisito, feito com os usuarios;
2 — Analise do requisito;
3 — Desenvolvimento e testes;
4 — Apresentacdo do requisito para 0s usuarios;
5 — Pedidos de ajustes, feitos pelos usuarios;

6 — Desenvolvimento e teste dos ajustes requisitados.

Comunicagao

e ~N

Implantagao Planejamento
e feedback rapido

Modelagem
rapida

Construgao

Figura 4.2: Processo tipico de metodologia agil

Foram realizadas algumas reunides presenciais dos desenvolvedores com 0s

usuarios, mas a maior parte da comunicacdo foi feita por troca de e-mails entre eles.

Também foi utilizado o Redmine (LANG, 2006), que é apresentado na Secéo 4.4 deste

capitulo.

4.2 PADRAO MVC

Para entender o uso do framework Ruby on Rails, que é o principal framework

utilizado no desenvolvimento do projeto, é preciso entender o padrdo MVC. O padrdo

MVC, ou Modelo-Visdo-Controle, é um estilo arquitetural que tem como objetivo



33

separar 0 codigo que contém a logica da aplicacdo do codigo que contém a interface
com o usuario (KRASNER; POPE, 1988). Essa separacdo € feita visando uma melhor

organizacéo e a independéncia dos trés componentes, que sao:

Q) Modelo: Componente que é responsavel por armazenar as entidades e

regras de negdcio da aplicacéo.

(i)  Visdo: E responsavel pela apresentagio da interface da aplicagdo com o

usuario.

(iii)  Controle: Faz a interagdo entre a camada do Modelo e da Visdo. No
caso de um sistema web € responsavel por receber as requisicdes feitas a

aplicacao.

- Controle

Visdo

Figura 4.3: Interacdo entre as camadas no padrdo MVC*

A interacdo entre as trés camadas, representada na Figura 4.3, pode acontecer

das seguintes maneiras:

O usuério interage com a Visdo

O Controlador pede ao Modelo para modificar seu estado

O Controlador pede para a Visdo se modificar

O Modelo notifica a Visdo quando seu estado € modificado

A Visdo requisita um estado ao Modelo

! Adaptado de http://www.htmlgoodies.com/img/2010/11/mvc.png
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4.3 IMPLEMENTACAO

Para viabilizar o desenvolvimento, € necessario escolher as ferramentas a serem
utilizadas. A linguagem de programacao, seus frameworks e bibliotecas auxiliares sdo
algumas das escolhas mais importantes a serem feitas. Com o objetivo de agilizar o
desenvolvimento do projeto, foi escolhida na primeira versdo do SAPOS a linguagem
Ruby em conjunto com o framework Ruby on Rails e suas bibliotecas auxiliares. Devido

ao sucesso alcancado, estes componentes foram mantidos no SAPOS 2.

4.3.1 RUBY

A linguagem Ruby (MATSUMOTO, 1995) e orientada a objetos que ficou
conhecida por sua alta legibilidade e facilidade de desenvolvimento. Algumas
caracteristicas dessa linguagem sdo a tipagem dinamica e o fato de todos os elementos,

até mesmo os tipos primitivos, serem considerados objetos.

4.3.2 RUBY ON RAILS

Ruby on Rails (THOMAS; HANSSON, 2011) é um framework que visa facilitar
o desenvolvimento de sistemas web orientados a bancos de dados seguindo o padrédo
MVC.
Os principios mais presentes no framework s&o:
e CoC (Convention over Configuration, ou Convencdo sobre Configuracéo):
Tem o objetivo de diminuir a necessidade de configuragbes por meio da
padronizacdo de regras de organizacdo e nomenclatura.
e DRY (Don’t Repeat Yourself, ou Ndo Se Repita): Visa reduzir a repeticéo e
aumentar o reuso de informacdes. Segundo HUNT e THOMAS (1999), cada
porcdo do conhecimento deve ter uma representacdo ndo ambigua e Unica

dentro de um sistema.

Uma técnica de desenvolvimento muito utilizada pelo framework Ruby on Rails
¢ 0 ORM (Object-Relational Mapping, ou Mapeamento Objeto-Relacional). O ORM é
utilizado para representar tabelas do banco de dados como classes do sistema. Da
mesma forma, as tuplas do banco de dados sdo representadas como instancias das

classes. A interface do ORM encapsula os comandos em SQL em seus métodos,
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fazendo com que o programador apenas chame um método da interface para realizar
uma consulta no banco de dados e transformar o seu resultado em instancias de objetos
da linguagem utilizada.

O Ruby on Rails é constituido por diversos modulos. Um deles é o Active
Record, que é responsavel pela implementagdo do ORM. Com o auxilio dessa
ferramenta, o framework utiliza arquivos de migracdes do banco de dados quando é
necessario manipular a estrutura do banco de dados. Muitas vezes, esses arquivos de
migracdes sdo criados automaticamente pela execucdo de comandos de geracdo do
préprio Ruby on Rails. Por exemplo, para a criacdo da tabela de Inscricdes (Class
Enrollment), representada na Figura 4.4, foi gerada automaticamente a migracao
apresentada na Figura 4.5.

Enrollment CourseClass
- admission_date : Date - name : String
- enrollment_number : String - semester:int
-obs: Text -year int

ClassEnrollment

- attendance : boolean
- grade ©int

-obs: Text

- situation : String

Figura 4.4: Modelo de Inscrigdes

E possivel a utilizagio de todos os tipos de dados mais comuns em bancos de
dados. Além dos tipos comuns de dados, € possivel ver na Figura 4.5 0 uso do termo
references, nas linhas 8 e 9. Quando este método é utilizado, é criada automaticamente a
coluna do tipo inteiro e uma chave estrangeira para a tabela referenciada. O método
timestamps cria duas colunas do tipo DateTime: created at (data de criagdo) e
updated_at (data de atualizacdo).

Tambem é possivel observar que séo gerados dois métodos para cada migragéo:

up e down. O método up, declarado nas linhas 2 a 13, é executado para avangar o estado
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do banco de dados para a nova versao e 0 metodo down, declarado nas linhas 15 a 17, é
executado para retornar o banco de dados ao estado que se encontrava antes da
execucao do método up.

class CreateClassEnrollments < ActiveRecord::Migration
def self.up
create_table :class_enrocllments do |t
t.text :obs
.dnteger :grade
boolean :attendance
string :situation

references jcourse_class

A e e

Jeferences senrollment

t.timestamps
end
end

def self.down
drop_table :class_enrollments
end
end

Figura 4.5: Migracéo utilizada para a tabela de Inscricdes.

Para a construcdo e execucao de tarefas, o framework Ruby on Rails utiliza uma
biblioteca chamada Rake?.

Existe uma tabela chamada schema_migrations, que armazena um codigo
relativo a cada migracdo ja executada. Para atualizacdo do banco de dados, a tarefa rake
db:migrate é utilizada, que executa 0 método up de todos 0s arquivos de migracao que
ndo estdo cadastrados na tabela schema_migrations. Para reversdo do banco de dados, é
utilizada a tarefa rake db:rollback, que executa o método down da Ultima migracédo
inserida na tabela schema_migrations. Apds a reversdao do banco de dados, a tupla
relativa a migracdo executada é removida da tabela schema_migrations. No caso de
utilizarmos o banco de dados MySQL (AXMARK; LARSSON; WIDENIUS, 1995), a
consulta em SQL gerada por esta migragdo é exposta na Figura 4.6.

Para buscas simples de registros no banco de dados, ndo ha a necessidade de

escrever a consulta em SQL. E possivel utilizar os comandos where e joins, presentes

2 https://github.com/jimweirich/rake
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no Active Record. Por exemplo, se desejarmos encontrar todos os registros de
Inscri¢des, buscando pelo nimero de matricula de um aluno, seria executado o comando
apresentado na Figura 4.7. No caso do banco de dados MySQL , este comando iria gerar

a consulta em SQL apresentada na Figura 4.8.

== CreateClassEnrollments: migrating

-- create table(:class enrollments)
SHOW CREATE TABLE ‘class enrollments’ .

CREATE TABLE “class enrollments™ ("id" int(11) DEFAULT NULL

auto increment PRIMARY KEY, "obs" text, "grade” int(11), “attendance’
tinyint(1), “situation’ varchar(255), ‘course class id" inmt(11), °
enrollment id" int(11l), "created at” datetime NOT NULL, ‘updated at’
datetime NOT NULL, CONSTRAINT fk class enrollments course class id FOREIGN
KEY (" course class id") REFERENCES 'course classes™ ("id"), CONSTRAINT
fk class enrollments enrollment id FOREIGN KEY ( enrollment id")
REFERENCES “enrollments” ("id")) ENGINE=InnoDB

CREATE INDEX *fk_ class enrollments course class id" ON
“class_enrollments” ( course class id")

CREATE INDEX “fk class enrollments enrollment id” ON “class enrollments’

(“enrollment id")

== C(CreateClassEnrollments: migrated (®.76@87s)
INSERT INTO “schema migrations™ (" version™) VALUES ('20130404150626')

Figura 4.6: SQL gerado pela migracéo da entidade Inscricéo

ClassEnrollment. joins(:enrollment).
where({:enrollments => {
:enrollment number => "M801"}})

Figura 4.7: Exemplo de consulta

SELECT “class_enrollments’ .* FROM

‘class_enrollments™ INNER JOIN “enrollments® ON “enrollments

. 7id” = “class_enrollments’ . enrollment id~ WHERE “enrollments
*. enrollment_number® = 'M@@l’

Figura 4.8: Exemplo de SQL gerado em consulta pelo ORM

O retorno desse comando € uma colecdo de objetos da classe Inscricdo, que
podem ser utilizados, por exemplo, para geracao do historico do aluno.

Em casos nos quais as consultas ndo sdo tdo simples, podemos escrever toda ou
boa parte da consulta em SQL. O exemplo exibido na Figura 4.9, retorna o nimero de

professores que orientam uma determinada matricula:
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enrollment.advisements. joins(:professor).
where("professors.id in
(SELECT advisement authorizations.professor id
from advisement authorizations)").
count

Figura 4.9: Exemplo de consulta ORM com SQL

E importante observar que as migragbes, assim como 0s outros elementos
referentes ao ORM, sdo independentes do banco de dados que é utilizado na aplicacdo.
Para a conversdo dos comandos em SQL sdo utilizadas bibliotecas adaptadoras do
banco de dados desejado. No SAPOS, utilizamos a biblioteca Mysql 2° para realizar a

adaptacéo para o banco de dados MySQL.

4.3.3 BIBLIOTECAS AUXILIARES

Foram utilizadas diversas bibliotecas auxiliares, que no caso da linguagem Ruby
sdo chamadas de “gems”. Nesta se¢do, sdo apresentadas duas gems que ja estavam
sendo utilizadas na primeira versdo do SAPOS e 5 novas gems adicionadas no SAPOS
2. Algumas gems que ja eram utilizadas na primeira versdo do SAPOS sdo Active

Scaffold * e Prawn®.

Active Scaffold

Fornece uma interface para a criagdo de CRUDs (Create, Read, Update, and
Destroy ou Criagéo, Leitura, Atualizacdo e Destrui¢do), incluindo funcionalidades como
buscas, paginacdo e controle de layout. Com a execu¢do de apenas um comando, é
possivel gerar todos os elementos necessarios para a inclusdo de uma nova entidade no
dominio da aplicacdo.

Na execucdo do comando no exemplo apresentado na Figura 4.10, sdo gerados:
(i) o arquivo com esqueleto do modelo, que contém as regras de negdcio da entidade;
(ii) o esqueleto do controlador, que por padrdo ja possui todas as agdes do CRUD:; (iii) o
esqueleto do arquivo helper, que serve para personalizar as telas de criagdo, remocao,
edicéo e visualizagdo da entidade; (iv) o arquivo de migracédo, para criacdo da tabela no

banco de dados da aplicacéo; (v) o esqueleto do arquivo de fabricas, que é explicado

® https://github.com/brianmario/mysql2
* https://github.com/activescaffold/active_scaffold
® https://github.com/prawnpdf/prawn
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posteriormente; (vi) o esqueleto dos testes automatizados, (vii) e o cadastro das acoes

HTTP, chamadas rotas, necessarias para as a¢cdes do CRUD.

$ rails generate active scaffold Professor name:string cpf:string birthdate:date

Figura 4.10: Comando de geracao de entidade pelo Active Scaffold

As visdes sdo tratadas de forma genérica, porém personalizaveis, portanto néo é

necessario gerar arquivos para aquelas que nao fogem da organizacéo padrdo do CRUD.

Prawn
Oferece a geracdo de arquivos do tipo PDF, facilitando a insercdo de imagens,

tabelas e textos dinamicos.

As gems adicionadas no SAPOS 2 sdo Rails ERD®, Factory Girl Rails’, Rspec

Rails®, Rcov® e Schema Plus™.

Rails-ERD

A partir do comando rake erd, esta gem faz o mapeamento do cddigo
implementado nos modelos para um diagrama de classes UML no formato PDF. Ela
ajuda na documentacdo do projeto, ja que pode-se extrair o estado atual das entidades
do sistema para um diagrama UML com um simples comando. O Apéndice A exibe o
diagrama do SAPOS gerado a partir do Rails-ERD.

Factory Girl Rails

E uma biblioteca que da auxilio aos testes automatizados. Com ela, é possivel
construir objetos validos de qualquer classe, a partir das chamadas “fabricas”. Usando
como exemplo a inscricdo de alunos em turmas, seria possivel criar uma fabrica
chamada “inscri¢ao de aluno aprovado”. Esta fabrica retornaria um objeto da classe

Inscricao com a situagdo “Aprovado”, nota entre 6 ¢ 10 e campo “Reprovado por falta”

® https://github.com/voormedia/rails-erd

" https://github.com/thoughtbot/factory_girl_rails
& https://github.com/rspec/rspec-rails

® https://github.com/relevance/rcov

19 https://github.com/lomba/schema_plus
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desmarcado, além de ter todos os outros campos preenchidos de forma que o objeto

fosse valido e pronto para ser salvo no banco de dados.

Rspec Rails

E um framework de testes automatizados que permite testar qualquer elemento
do sistema (e.g. modelos, controladores, visdes) no ambiente Ruby, mesmo que o
sistema néo utilize o framework Ruby on Rails. Caso o sistema utilize o Ruby on Rails,
é possivel testar modelos, controladores, visdes e até mesmo requisi¢ces e rotas do
sistema (DAVID CHELIMSKY et al. 2010).

Rcov

Calcula a porcdo de codigo que possui testes automatizados e fornece um
relatorio em formato HTML que pode ser visualizado em qualquer navegador de
internet. Esta gem funciona integrada com quaisquer frameworks de testes que o sistema
esteja utilizando. E possivel configura-la para que apenas os arquivos mais relevantes

sejam levados em consideracao na geracéo do relatorio.

Schema Plus

Esta gem é uma extensdo do mddulo ActiveRecord do Rails. Ela oferece recursos
avancados para definicdo de tabelas no banco de dados, como a criacdo de chaves
estrangeiras, indices e views. Além disso, é configuravel para que todas as migracdes

gerem automaticamente chaves estrangeiras e indices para 0s campos mais comuns.

4.4 FERRAMENTAS

Foram utilizadas diversas ferramentas para auxiliar no desenvolvimento do
SAPOS 2. Nessa secdo, sdo apresentadas as ferramentas utilizadas para modelagem,

controle de modificagdes e versionamento.

4.4.1 MODELAGEM

Um modelo prescritivo é utilizado para guiar o desenvolvimento do software,
determinando como o sistema deve ser construido. Um modelo descritivo é utilizado

quando se deseja saber como o sistema esté de fato construido.
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Para a obtencdo do modelo descritivo, é utilizada a gem Rails ERD, vista
anteriormente. Para a construgdo do modelo prescritivo, utilizou-se a ferramenta Astah
Community (ZANIBONI, 1996). Esta ferramenta permite criar diversos diagramas
UML, tais como diagrama de classes, casos de uso, atividades, entre outros. E possivel
exportar os diagramas como imagem para que pessoas que ndo possuem O programa
instalado em seus computadores possam ver a modelagem gerada. A Figura 4.11
apresenta um diagrama de classes gerado pelo Astah.

ResearchArea
- name : String
- code : String
01 Enrollment
i
Course .
- content: Text
S ClassEnrollment
- code : String
- credits : int - disapproved_by_absence : boolean
- grade : int
R 1 _obs - Text Allocation
- situation : String - day: Enum
- room : 3tring
- start_time : int
* -end_time:int
1 .
CourseType
- name : String
- has_score : boolean 1
CourseClass 1 '
-name : String Professor
- semester : int
-year:int 1

Figura 4.11 Diagrama de classes exportado pelo Astah

4.4.2 VERSIONAMENTO

Para o controle de versdes e gerenciamento de cddigo, foi utilizado o Git (TORVALDS,
2005), hospedado no sistema Github (WANSTRATH; HYETT; PRESTON-WERNER,
2008). O Github € um sistema Web onde é possivel consultar dados do versionamento
com uma interface mais amigavel do que execucdo de comandos em um terminal. Nessa

interface, é possivel navegar pelos diversos ramos (do inglés branches) e etiquetas (do
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inglés tags) geradas no versionamento, consultar o historico de um arquivo, consultar o

historico de commits e diversas outras funcionalidades. A Figura 4.12 mostra a tela

principal do repositorio do SAPOS no Github.
U branch: master - Files ~ Commits  Branches 12 Tags 63
$apos / [+ @ 444 commits
Add grade format in summary pdf
ﬂ bschettino latest comit d413076717 B
app aday ago Add grade format in summary pdf [bschettino]
config a day ago Removing license and authors routes [bschetting]
coverage 12 days ago Add new coverage report [bschetting]
db 2 days ago Atualizacao do rails [emoreth]
doc 3 days ago Adding monograph of Rodrigo and Tiago. [Leonardo Grasta Paulino Murta]
lib 2 days ago Atualizacao do rails [emoreth]
nbproject 2 years ago Files generated by rails new. [Leonardo Grasta Paulino Murta]
public 2 days ago Movendo assets e removendo arquivos desnecessarios [emoreth]
script 2 days ago Atualizacao do rails [emoreth]
5pec 8 days ago Adding license reference in all Ruby files and LICENSE file with comp... [Leonardo Gresta Paulino Murta]
test 2 days ago Atualizacao do rails [emoreth]
vendor 2 days ago Atualizacao do rails [emoreth]
B _gitignare 5 months ago Ignoring hidden and deploy specific files [Leonardo Gresta Paulino Murta]
2 rspec 2 months ago Initial rspec and factory girl settings [bschettino]
B AUTHORS 5 days ago Create AUTHORS file [bschettino]
B Gemfile 2 days ago Atualizando gems [emoreth]
B Gemfile lock 2 days ago Atualizando gems [emoreth]
2 LICENSE 8 days ago Adding license reference in all Ruby files and LICENSE file with comp... [Leonardo Gresta Paulino Murta]

Figura 4.12: Tela principal do Github

Como a primeira versdo do SAPOS foi produto de um trabalho de concluséo de
curso feito em dupla, o versionamento foi fundamental. O trabalho de guardar copias
versionadas, que ja seria inviavel sem o uso de uma ferramenta, seria ainda mais dificil
sabendo que os desenvolvedores deixariam o projeto ao fim do trabalho. Foram
convocados dois alunos da Graduacdo da UFF, Everton Moreth e Bruno Schettino, para

0 desenvolvimento dessa segunda versao do SAPOS.
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Foram utilizadas as estratégias de ramificacgéo:

e Ap0s a entrada dos novos membros, foi criado o ramo corretivo 1.5.x. 1ss0
foi necessario porque 0os membros antigos precisavam corrigir bugs e fazer
ajustes sem serem afetados por commits de novas funcionalidades.

e Foram criados ramos para o desenvolvimento de cada nova funcionalidade
do sistema.

e As corregOes foram feitas em ramos corretivos.

e A integracdo de novas funcionalidades e correcdes foi feita no ramo master.

A Figura 4.13 apresenta exemplos de ramificacbes do sistema. Para a

numeracéo das versdes e nomeacao das etiquetas, foi utilizada a forma M.m.b*?,

onde M representa uma grande versao, m representa uma versao menor, na qual

foi criada apenas uma nova funcionalidade e b representa correcdo de defeitos.

Esse controle de etiquetas é feito da seguinte forma:

e Para cada nova funcionalidade langada, o segundo digito é incrementado e o
terceiro digito € zerado.

e Para cada nova corre¢do ou ajuste, o terceiro digito é incrementado.

Nova Funcionalidade

Master

® Commit

Correcdes
- - - - » Integragdo

Figura 4.13: Exemplo de ramificagdes do sistema

4.4.3 CONTROLE DE MODIFICACOES

O Redmine é uma ferramenta auxiliar para o controle de modifica¢fes. Trata-se
de um sistema Web no qual podem ser cadastrados requisitos, tarefas e notificacdes de
problemas. A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta uma tela do

sistema Redmine, na qual € possivel ver as tarefas, requisitos e problemas notificados

1 http://semver.org
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com 0s seus respectivos responsaveis e situagdes. Também é possivel realizar buscas
nessa tela e assim listar apenas as informacdes mais relevantes.

O Redmine guarda uma estimativa de horas e data de previsdo de inicio para
cada tarefa e requisito cadastrado. Dessa maneira, 0 resultado da atividade de

planejamento também pode ser mantido no sistema.

Issues
v Filters
Status all - Add filter -
Created »= - 20030201
» Options
o Apply 1’) Clear | Save
o # Tracker Status Priority Subject Assignee Updated
[ 95 Feature Closed High Unificar papéis de secretaria Everton Moreth 05/20/2013 04:38 pm
[[] 94 Feature Closed Normal Envio de email de erro para os desenvolvedores Everton Moreth 05/18/2013 10:06 pm
[F] 93 Support Closed Normal migrar para a gem nova do ActiveScaffold Everton Moreth 05/18/2013 10:06 pm
[[1 92 Support Closed Normal Merge de disciplinas com controle de permissées de usudrios Everton Moreth 05/18/2013 10:06 pm
[ 91 Feature MNew High Correcdo de chave primaria 02/26/2013 01:58 pm
[F] s0 Feature New Normal Adicionar uma coluna com a data limite de validade da prorrogacdo na tela Bruno De Pinho 02/16/2013 09:45 pm
de Prorrogacéies Schettino
[ 89 Feature MNew Normal Adicionar uma coluna com a data limite de validade da prorrogacdo na tela Bruno De Pinho 02/16/2013 09:45 pm
de Prorrogagdes Schettino
[[] 88 Feature Closed Normal Testes automatizados Bruno De Pinho 06/15/2013 01:44 pm
Schettino
[F] 87 Feature Closed MNormal Controle de disciplinas Bruno De Pinho 06/15/2013 01:44 pm
Schettino
[F] 86 Feature Resolved Normal Filtro por etapas cumpridas Bruno De Pinho 02/04/2013 06:34 pm
Schettino
[[1 85 Feature Resolved Normal Cadastro de validagdes e chaves estrangeiras Bruno De Pinho 02/04/2013 03:50 pm
Schettino

Figura 4.14: Interface do Sistema Redmine
4.5 TESTES AUTOMATIZADOS

Testes automatizados sdo importantes para um sistema, pois fornecem a
seguranca de que, apés uma mudanca em um componente do sistema, os demais
componentes continuam funcionando corretamente. Exemplos de testes automatizados

implementados no sistema podem ser vistos na Figura 4.15.

describe "enrollmemt™ do
context "should be valid when" do
it "enrollment is not null" do
accomplishment.enrollment = Enrollment.new
accomplishment.should have(0).errors_on :enrollment
end
end
cantext "'should have error blank when" do
it "enrollment is null" do
accomplishment.enrollment = nil
accomplishment.should have_error(:blank).on :enrollment
end
end
end

Figura 4.15: Testes automatizados

Foram implementados 252 diferentes testes automatizados, que totalizaram

83,51% de cobertura do total de linhas de codigo das regras de negdcio do sistema. O
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relatério é apresentado na Figura 4.16. Esse relatério é gerado de forma automatica,
utilizando a gem Rcov, mencionada anteriormente. Com ele, podemos ver a relagéo de
linhas testadas por total de linhas do sistema e a relacéo de linhas testadas por linhas de
codigo do sistema. A diferenca dessas duas métricas é que a segunda inclui apenas
linhas de cddigo efetivamente e a primeira inclui também as linhas em branco e linhas
com conteldo que ndo sdo utilizados como cddigo fonte do sistema, como comentarios,
por exemplo.

Cada arquivo do sistema tem um detalhamento da cobertura de testes. Um
exemplo é apresentado na Figura 4.17. As linhas de codigo que foram executadas
durante algum teste sdo exibidas na cor verde. As linhas na cor cinza representam
aquelas que ndo tém cadigo, ou seja, aquelas que contém apenas espacos em branco ou
comentarios. Por fim, as linhas de codigo que ndo foram executadas por nenhum dos

casos de teste sdo mostradas na cor vermelha.

NAME TOTALLINES  LINES OF CODE  TOTAL COVERAGE CODE COVERAGE
app/models/dismissal.rb 14 10 100.00% [ 100.00% (I
app/models/dismissal_reason.rb 3 3 100. 00% [ 100, 00% (|
app/models/enroliment.rb 78 63 100.00% (| 100. 00% (|
app/models/enroliment_status.rb 3 3 100. 008 (| 100. 00% (|
app/modelsfinstitution.rb 5 4 100.00% (| 100. 00% (|
app/models/level.rb 4 4 100. 0% (| 100.00% (|
app/models/major.rb 13 11 100. 008 (| 100.00% (|
app/modelsiphase.rb 8 7 100.00% [ 100. 00% (|
app/models/phase_duration.rb 19 15 100. 008 (| 100. 00% (|
app/models/professor.rb 76 60 47.37% ] 41.67% ]
app/models/professor_research_area.rt 4 4 100. 00% (| 100. 00% (|
app/modelsiresearch_area.rb 11 9 100. 00% (| 100.00% (|
app/modelsirole.rb 9 8 100. 00% (| 100. 00% (|
app/models/scholarship.rb 20 15 100, 00% [ 100, 00% (|
app/models/scholarship_duration.rb 113 84 94.6%% ] 92.86% ]
app/models/scholarship_type.ro 3 3 100. 00% (| 100. 00% (|
app/models/sponsor.rb 4 = 100. 0% (| 100. 06% (|
app/models/state.rb 8 7 100. 00% (| 100. 00% (|
app/models/student.rb 16 10 100.00% (| 100. 00% (|
app/modelsiuser.rb 42 34 42, 86% ] 29.41% ]
app/modelsiyear_semester.rb 137 120 100. 00% (| 100, 00% (|
TOTAL 940 738 83.51% [ | 84.28% I

Figura 4.16: Relatorio de cobertura de codigo
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1 class Advisement < ActiveRecord::Base
belongs_to :professor

belongs_to :enrollment

validates :enrollment, :presence == true

2

3

4

5 validates :professor, :presence => true

6

7

B8 validates :professor_id, ‘unigueness == {:scope = :enrollment_id}

9 validates :main_advisor, :unigueness => {:scope => :enrollment_id}, :if => :main_advisor
18 validates :main_advisor, :presence => true, :unless => :enrollment_has_advisors

11

12

13 def to_label

14 "#{enrollment.enrollment_number} - #{professor.name}"

15 end

16

17 #defines if an certain advisement is active (An active advisement is an advisement which the student doesn't have a dismissal reason
18 def active

19 return false if enrollment.nil?

20 dismissals = Dismissal.where(:enrollment_id => enrollment.id)

21 return dismissals.empty?
22 end
23

24  def active_order

Figura 4.17: Detalhamento de cobertura de codigo do modelo de Orientacéo

4.6 DISCUSSAO

Foram apresentados nesse capitulo as técnicas e ferramentas utilizadas no
desenvolvimento do SAPOS 2. O resultado do uso dessas técnicas e ferramentas é uma
melhor organizagdo do cddigo fonte e do processo de desenvolvimento do sistema,
visando que o software tenha a capacidade de crescer e estar de acordo com as

necessidades da coordenacdo de Pos-Graduagdo em Computagdo da UFF.
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CAPITULO 5 - CONCLUSAO

O resultado deste trabalho é a ampliacdo do sistema que apoia na gestdo de
dados da Pds-Graduacdo em Computacdo da UFF. Com esta ampliacdo € possivel
atender uma maior por¢do das necessidades de geréncia dos dados manipulados pela
coordenacdo e secretaria, diminuindo a quantidade de dados armazenados em planilhas
do Microsoft Excel e bancos de dados do Microsoft Access. Além disso, com a criagédo
de testes automatizados, o sistema ganha mais confiabilidade e seguranca para se
expandir ainda mais.

O SAPOS estd em fase de registro no INPI e se tornou um projeto de cddigo
aberto, utilizando a licenca MIT*2. Essa licenca é permissiva e exige somente a
manutencdo de autoria, deixando claro que o SAPOS foi desenvolvido pela
Universidade Federal Fluminense. O codigo do SAPOS pode ser obtido em
https://github.com/gems-uff/sapos.

Fazendo uma analise da situacdo atual do sistema, foram identificados alguns
pontos que podem ser melhorados em trabalhos futuros. E possivel citar o relatério no
formato PDF de histdrico de alunos. Atualmente, o relatério conta somente com dados
basicos das disciplinas cursadas pelo aluno. Para a geracdo de um histérico mais
completo, sdo necessarios alguns dados que ainda ndo estdo sendo armazenados no
sistema. Entre esses dados estdo o titulo da tese ou dissertacdo do aluno e o conceito do
programa de Pds-Graduacdo na CAPES, que da uma nocdo da qualidade do curso para
guem ndo o conhece.

A versdo atual do sistema permite identificar todos os alunos que terdo alguma
etapa atrasada em uma determinada data. Atualmente, caso seja preciso notificar que um
aluno estara com uma etapa atrasada em uma data proxima, € necessario que isto seja
previamente consultado no sistema. E inviavel que a secretaria realize essa busca no
sistema recorrentemente e notifique a cada um dos alunos, aos seus respectivos
orientadores e ao coordenador do curso. E desejavel que o sistema realize essa busca
automaticamente e envie um e-mail para o aluno, notificando-o de que ele deve pedir
uma prorrogacao, ou estara com a etapa atrasada em uma data proxima. Seria desejavel,
também, que ao fim dos envios dos e-mails para cada aluno, o sistema automaticamente

enviasse outro e-mail para o orientador, com a listagem dos seus orientandos nessas

12 http://opensource.org/licenses/MIT
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condicdes, e para o coordenador do curso, com a relagdo completa dos alunos gque estéo
nessas condigdes.

Como dito anteriormente, o SisP0s € o sistema oficial da UFF para a gestdo de
Pds-Graduacdo. O SisP6s e o SAPOS possuem o cadastro de alunos e matriculas.
Devido a este fato, € necessaria a comunicacgdo entre 0 SAPOS e o SisPos, para que a
consisténcia das bases de dados dos dois sistema seja mantida. Esta comunicagéo
poderia ser feita através de Web Services e da interface do SisP0s para a importacao e
exportacdo de dados via planilhas. Seria necessario, entdo, desenvolver no SAPOS: (i) a
exportacdo de dados para planilhas compativeis aquelas do SisPos; (ii) uma interface de
importacdo de planilhas exportadas pelo SisPos; e (iii) o desenvolvimento de chamadas
Webservices para a comunicagdo necessaria com o SisPos.

Além disso, a versdo atual do SAPOS contém apenas testes automatizados das
regras de negdcio do sistema. E interessante que sejam criados testes automatizados
para a interface e controle de acesso do sistema, fazendo com que ele possa ser
expandido com ainda mais seguranca e confiabilidade.
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APENDICE A - MAPEAMENTO DAS CLASSES DO SISTEMA
GERADO PELO RAILS ERD
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 date.
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